2.8 Modulok hasznalata

Linearis interpolécio:

Miiveletek komplex szamokkal:

Vektor koordinatak 6sszegének, atlaganak szamitasa és maximalis elemének megkeresése:
Didkok tanulmanyi atlaganak szamitasa, és maximalis kreditpontjanak megkeresése:
Raktarkészlet 6sszértékének szamitasa, a legdragabb aru, minimal készlet keresése:

M



5 Tervezziink egy olyan programot, amely linearis interpolaciora alkalmas fiiggvényt unit-bdl hasznalja.
(Unit_prl)

A program bemutatja a linedris interpolacié hasznalatat. A Modul unit tartalmazza az alprogramokat és a

sziikséges tomb deklaraciot. A Unit_prl féprogram csak aktivalja azokat.

o Az Olvas eljaras megkérdezi a pontok szamat (n), és két azonos hosszusagu vektort (x,y koordinatakat)
olvas be a cim szerint atadott, paraméterként kapott a és b tomb tipusti tombbe (maximum htisz valds
szampar). Megjegyezziik, hogy az attekinthetdség kedvéért nem kezeltiik a felhasznélo esetleges hib4ajat.
A program csak szdmokat olvas be.

o A linint figgvénnyel pedig a linearis interpolaciot végezhetjiik el. A fliggvény kikeresi a paraméterként
kapott szamparok koziil (x, y tombok) azt a két x-koordinatat, melyek kozrefogjak a keresett fiiggetlen
valtozét (x1). Ha nem sikeriil, akkor a fiiggvény igaz hiba visszatérési értékkel jelzi, hogy nem sikeriilt
az interpolécio, egyébként a hiba érték hamis és a visszatérési érték az interpolalt érték.

program Unit pril;
{$APPTYPE CONSOLE}

uses
SysUtils,
Modul in 'Modul.pas';

var
XX,yy : tomb;
db : integer;
xakt, yakt : real;
hiba : boolean;

begin
Olvas (xx, yy, db);
write ('X koodinata: '); readln (xakt) ;
yakt := linint (xx,yy,db,xakt,hiba) ;
if not hiba then
writeln('Interpolalt ertek: ',xakt: 8:2,' helyen ', yakt:8:2)
else
writeln ('Nincs interpolalt ertek: hibas adat!');
readln;
end.

unit Modul;

interface
type
tomb = array[l..20] of real;
procedure Olvas (var a,b:tomb; var n: integer);
function linint(x,y:tomb; n:integer;xl:real; var hiba :boolean) :real;

implementation

procedure Olvas (var a,b:tomb; wvar n: integer);

var
i: integer;

begin
writeln('Linearis interpolacio ');
write ('Alappontok szama: '); readln(n);
writeln;

writeln('X,Y interpolacios alappontok') ;
for i:=1 to n do
begin
writeln;
write(i:2,'. x koordinata: '); readln(alil) ;
write(i:2,'. y koordinata: '); readln(bl[il);
end;
writeln;
end;

function linint (x,y:tomb; n:integer;xl:real; var hiba :boolean) :real;
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var
i:integer;

yl:real;
begin
vyl := 0; hiba:=true;
for i:=1 to n-1 do
begin
if (x[i] <= x1) and (x[i+1l]>=x1) then
begin
if x[i+1] = x[1i] then begin hiba := true; break; end;
vyl = ylil+(y[i+1]-y[i])/ (x[i+1]-x[1i])* (x1-x[i]);
hiba := false;
end;
end;
result:= y1;
end;
end.



5 Készitsiink egy olyan programot, amely komplex szdmokkal végez miiveleteket! A miiveletek
végrehajtasahoz hasznaljunk eljarasokat és fiiggvényeket is, sziikséges eljarasok és fiiggvények legyenek
kiilon modulban! (Unit _pr2)

A program bemutatja az dsszeadas, a kivonas és a szorzas miiveleteket komplex szamokkal. A muveletekhez
sziikséges alprogramokat a Modul konyvtar tartalmazza.

A komplex rekord tipus hordozza a komplex szamok valos és képzetes részét. A tipus definiciojat a Modul
tartalmazza. Az egyes milveleteket az osszead, kivon és a szorzat alprogramok valdsitjak meg. Felhivjuk a
figyelmet arra, hogy mig a szorzat figgvény és visszatérési értékében szolgaltatja az eredményt, addig az
osszead €s a kivon cim szerinti paraméterében.

A szamok beolvasasara az olvas, kiirasara a kiir eljarasokat hasznalhatjuk.

A foprogram beolvas két komplex szamot és kiirja a szamok Osszegét, szorzatat és kiilonbségét.
Megjegyezziik, hogy az attekinthet6ség kedvéért nem kezeltiik a felhasznalo esetleges hibajat. A program
csak szamokat olvas be.

procedure olvas (var z: komplex) ;
procedure osszead(x,y: komplex; var z: komplex) ;
procedure kivon (x,y: komplex; var z: komplex) ;
function szorzat (x,y: komplex) :komplex;
procedure kiir(z:komplex; s:string );

program Unit pr2;
{$APPTYPE CONSOLE}

uses
SysUtils,
modul in 'modul.pas';
var
al,bl,eredl,ered2,szor: komplex;
begin
writeln ('Muveletek komplex szamokkal') ;
writeln;
olvas (al) ;
olvas (bl) ;
osszead(al,bl,eredl) ;
kiir (eredl, 'osszeadas') ;
kivon(al,bl,ered2) ;
kiir (ered2, 'kivonas') ;

szor := szorzat(al, bl);
kiir (szor, 'szorzas') ;
readln;

end.

unit modul;

interface
type
komplex = record
re,im : real;
end;

procedure olvas (var z: komplex) ;

procedure osszead(x,y: komplex; wvar z: komplex) ;
procedure kivon(x,y: komplex; var z: komplex) ;
function szorzat (x,y: komplex) :komplex;
procedure kiir(z:komplex; s:string );

implementation
procedure olvas(var z: komplex) ;

begin
writeln;



write ('A komplex szam valos resze : '); readln(z.re);
write ('A komplex szam kepzetes resze: '); readln(z.im);
end;

procedure osszead(x,y: komplex; var z: komplex) ;

begin
zZ.re := X.re + y.re;
z.im := x.im + y.im;
end;

procedure kivon(x,y: komplex; var z: komplex) ;

begin
zZ.re := X.re - y.re;
z.im := x.im - y.im;
end;

procedure kiir(z:komplex; s:string );

begin
writeln;
write('Muvelet: ',s:9,' eredmenye: ") ;
writeln(z.re: 8:2,z.im:8:2) ;
end;
function szorzat (x,y:komplex) :komplex;
begin
result.re := x.re * y.re - x.im * y.im;
result.im := x.im * y.re + x.re * y.im;
end;
end.



5 frjunk egy olyan programot, amely kiszamitja a beolvasott vektor koordinatainak osszegét, atlagat és
megkeresi a maximalis elemét! A miiveletekhez sziikséges alprogramokat keriiljenek modulba! (Unit pr3)

A program bemutatja a Modul unitban tarolt alprogramok hasznalatat:

o a VektorOlvas eljéras feltolti x cim szerint hivatkozott a tomb tipust vektort n darab adattal,

o aVektOsszeg fiiggvény kiszdmitja és szolgaltatja a vektor elemeinek Osszegét,

o aVektAtlag eljaras a vektor atlagat adja vissza a kimend paraméterében.

o a MaxElem figgvény egy ciklus segitségével megkeresi €s szolgaltatja a vektor legnagyobb elemét.

A féprogram csak meghivja a megfeleld alprogramokat. Megjegyezziik, hogy az attekinthetdség kedvéért
nem kezeltiik a felhasznalo esetleges hibajat. A program csak szamokat olvas be.

program Unit pr3;
{$APPTYPE CONSOLE}
uses

SysUtils,

Modul in 'Modul.pas’';

var
db: integer;
a : tomb;
Osszeg, Atlag : real;
begin
VektOlvas (a,db) ;
Osszeg := VektOsszeg(a,db);
VektAtlag(a,db,atlag) ;
writeln;
writeln('A vektor elemeinek osszege: ',0Osszeg:6:2);
writeln('A vektor elemeinek atlaga : ',atlag:6:2);
writeln ('A vektor maximalis eleme : ',MaxElem(a,db) :6:2);
readln;
end.

unit Modul;
interface
type
tomb = array([l..5] of real;

procedure VektOlvas (var x: tomb; var n: integer);

function VektOsszeg(x: tomb; n:integer): real;

procedure VektAtlag(x : tomb; n : integer; var atl: real);
function MaxElem(x: tomb; n:integer): real;

implementation

procedure VektOlvas (var x: tomb; var n: integer);

var
i : integer;
begin
write ('A vektor elemeinek szama: '); readln(n);
for i:=1 to n do
begin
write(i:2,'. elem: ');
readln (x[1]) ;
end;
end;

function VektOsszeg(x: tomb; n:integer): real;

var
i : integer;
s : real;
begin
s := 0;

for i:=1 to n do
s:=s+x[1];
VektOsszeg := s;
end;



procedure VektAtlag(x : tomb; n : integer; var atl:

begin
atl:= VektOsszeg(x,n) ;
atl := atl/n;

end;

function MaxElem(x: tomb; n:integer): real;
var

i : integer;
begin

result := x[1];

for i:=2 to n do

if result < x[i] then result := x[i];

end;

end.

real) ;



5 Tervezziink egy olyan programot, amely a didkok tanulmanyi atlagat szamitja ki és megkeresi az
évfolyamon elért maximalis kreditpontot. (Unit_pr4)

A program bemutatja a Modul unitban tarolt alprogramok hasznalatat:

e atanulo rekord hivatott a hallgatok adatait tarolni,

a TankorAdatok eljaras olvassa be a diakok adatait,

a KeresMaxKredit fliggvény keresi meg az évfolyamon elért legnagyobb kreditpontot,

az EvfolyamAtlag eljaras kiszamitja, és kimend paraméterben szolgaltatja az évfolyam atlagat,
a NegyesAtlag fiiggvény a négyes és annal jobb atlaggal rendelkez6 didkok szamat adja vissza.

A foéprogram csak meghivja a megfelelé alprogramokat. Megjegyezziik, hogy az attekinthet6ség kedvéért
nem kezeltiik a felhasznald esetleges hibajat. A program a tanulo rekord szammez6ibe csak szamokat olvas
be.

program Unit pr4;
{$APPTYPE CONSOLE}

uses
SysUtils,
Modul in 'Modul.pas';
var
tan db,MaxKredit: integer;
tanulok : tk;
TanAtlag : real;

begin
TankorAdatok (tanulok, tan db) ;
MaxKredit := KeresMAxKredit (tanulok, tan db);
EvfolyamAtlag (tanulok, tan db, TanAtlag) ;
writeln;
writeln('Az evfolyam maximalis kreditpontja: ', MaxKredit) ;
writeln('Az evfolyam atlaga : ', TanAtlag:6:2);
writeln ('A negyes atlag feletti tanulok szama: ',

NegyesAtlag(tanulok, tan db));

readln;

end.

unit Modul;

interface
type
tanulo = record
neve : stringl[40];
tankor : integer;

kredit: integer;
atlag : real;
end;
tk = array[l..20] of tanulo;

procedure TankorAdatok(var x: tk; var n: integer) ;

function KeresMaxKredit (x: tk; n:integer): integer;

procedure EvfolyamAtlag(x : tk; n : integer; var EvfAtl: real);
function NegyesAtlag(x: tk; n: integer) :integer;



implementation

procedure TankorAdatok(var x: tk; var n: integer);
var

i : integer;
begin

write('A tanulok szama: '); readln(n) ;

writeln;

for i:=1 to n do

begin
writeln(i:2,'. tanulo: ') ;
write ('Neve : '); readln(x[i] .neve) ;
write ('Tankor : '); readln(x[i].tankor) ;
write ('Kredit : '); readln(x[i] .kredit) ;
write ('Atlag : '); readln(x[i] .atlag);
writeln;

end;

end;

function KeresMaxKredit (x: tk; n:integer): integer;
var

i : integer;
kr : integer;
begin

kr := x[1] .kredit;
for i:=2 to n do
if x[1i] .kredit> kr then kr := x[i] .kredit;
KeresMaxKredit := kr;
end;

procedure EvfolyamAtlag(x : tk; n : integer; var EviAtl:

var
i : integer;
begin
EvEAtl:= 0;

for i:=1 to n do
EvEAtl:= EvEAtl + x[i] .atlag;
EvEAtl := EvEAtl/n;
end;

function NegyesAtlag(x: tk; n: integer) :integer;
var
i: integer;

begin
result := 0;
for i:=1 to n do
if x[i].atlag >= 4 then result := result+l;
end;
end.

real) ;



g Készitsiink egy olyan programot, amely kiszamitja a raktarkészlet 6sszértékét, megkeresi a legdragabb
¢és a minimalis készletettel rendelkez6 arut! (Unit_pr5)

A program bemutatja a Modul unitban tarolt alprogramok hasznalatat:

e azaruk adatait az aru tipusu rekord tartalmazza,

a RaktarFeltolt eljarassal olvassuk be a raktar adatait,

a LegdragabbAru fiiggvény megkeresi a raktarban 1év6 aruk koziil a legdragabbat,

a MinimalKeszlet fiiggvény pedig annak az arunak az indexét adja vissza, melynek legkisebb a sulya,

program Unit pr5;
{$APPTYPE CONSOLE}

uses
SysUtils,
Modul in 'Modul.pas';

var
r : raktar;
r db ,index: integer;
OsszErtek: real;
MaxAr: real;

begin
RaktartFeltolt (r,r db);
OsszErtek := RaktarErteke(r,r db);
writeln ('A raktar osszerteke : ',OsszErtek:8:2);
MaxAr := LegdragabbAru(r,r db);
writeln('A legdragabb aru : ',MaxAr:8:2) ;
index := MinimalKeszlet (r,r db);
writeln('Minimalis keszlet van: ');
writeln (' azonosito: ', r[index] .azonosito) ;
writeln (' sulya: ', r[index] .sulya:8:2) ;
readln;
end.
unit Modul;
interface
const maxaru = 30;
type
aru = record
azonosito : string;
ara : real;
sulya : real;
end;

raktar = array[l..maxaru] of aru;

procedure RaktartFeltolt (var x:raktar; var n:integer) ;

function RaktarErteke (x:raktar; n: integer) :real;

function LegdragabbAru (x:raktar; n:integer) :real;

function MinimalKeszlet (x:raktar; n: integer) :integer;

function MinimalKeszletDB(x:raktar; n: integer; j: integer) :integer;

implementation
procedure RaktartFeltolt (var x:raktar; var n:integer) ;
var
i : integer;
begin
write ('Arufajtak szama: '); readln(n);
for i:=1 to n do
begin
writeln;
write ('Aru azonosito : '); readln(x[i] .azonosito) ;
write('Aru fajlagos ara : '); readln(x[i].ara);
write('Aru sulya : '); readln(x[i] .sulya);
end;
writeln;
end;
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function RaktarErteke (x:raktar; n: integer) :real;
var

i : integer;
begin

result := 0;

for i:=1 to n do

result := result + x[1].ara*x[i].sulya;

end;

function LegdragabbAru (x:raktar; n:integer) :real;
var

i: integer;
begin

result := x[1] .ara;

for i:=2 to n do

if result < x[i] .ara then result := x[i].ara;

end;

function MinimalKeszlet (x:raktar; n: integer) :integer;

var
i : integer;
suly: real;
begin
suly := x[1].sulya;
result := 1;

for i:=2 to n do
if suly > x[i].sulya then

begin
suly := x[i] .sulya;
result := 1;
end;
end;
end.
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